Unterricht mit
LEGO Mindstorms NXT |

Jens Stolze (GS Eppendorf & LI Hamburg - LIF 12 - Informatik)



Beschaffung

= Sondermittelantrag

= MalRhahmen vom
Amt fur Schule (HS)

--> L PE Technische
Medien GmbH

http://www.nxt-in-der-schule.de/



http://www.nxt-in-der-schule.de/

Sinnvolle Bestellung

Kurs mit 20 Schulern:
e 5 NXT Education Sets

e Software
 NXT-G (Schullizenz)

e Extras

» Bluetoothadapter
» Material (?)



Der NXT-Baustein

= 3 Ausgange
= 4 Eingange
= LCD-Display

= Datenubertragung
zum PC uber

= USB-Kabel
= Bluetooth




Aktoren und Sensoren

= 3 Aktoren (Motoren)
mit integrierten
Rotationssensoren

= Sensoren fur...
= Beruhrung (2x)

= Gerausche ’

= Licht
= Ultraschall

s
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Programmieriosung 1
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(max. 5
Programmschritte)




Programmierlosung 2
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Programmierlosung 3

textuell

% Bricx Command Center

Z B m it File Edit Search Wiew Comple Tools ‘Window Help . }
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--E3 Functions &, 01-vor-rueck. nxc

@£ Tasks

Bricxcc und NXC

task nain()
{
OnFud (OUT_BC, 50p;
Wait({z000j

OnRew (0UT_EC, 507:
Wait(2000) ;

O£ (0UT_EC)
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Programmierlosung 4

.objektorientiert
z.B. mit

JAVA

(Sek. II)

Bearbeiten Ansicht Chronik Lesezeichen Extras Hilfe

. jav

e TmemBen—
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JVM NXT Brick, lcommand JVM RCX Brick
technology, ... 50> BB

a.net LEJOS News:

September 3, 2007 3:46 PM
New versions of eJOS NXJ and ICommand are now available for download! The new

u beta version of 1eJOS NXJ 0.4 features NXT to NXT Bluetooth comms, a comms proxy to
talk via sockets to the outside world, greatly improved MIDP LCD UI and graphics,
primitive playing of wav sound samples, a multi-level menu, and lots of other
enhancements. We haven't tested everything thoroughly, so if you find any bugs, please
let us know in the bugwatch threads for 1eJ0S NXJ and ICommand.

| http://lejos.sourceforge.net/p_technologies/rcx/downloads.php l ‘
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Demonstrationsphase

Programmierlosungen 1 bis 3

& NeXT Screen
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Praxisphase nach Anleitung

Programmierlosungen
1 bis 3 ausprobieren

P00 0B qualikIN B AL oD OLE programeriunyg

Der MXT Baustein mit Akto
Frogrammierlésungen
Direkte Programmierung ar
Woraussetzungen zurweite
Grafische Programmierung
Textuelle Programmierung
MXC-Anweisungen
Messungen mit dem Lichtse
Sensorwerte

Steuerung von Robotern mi
Linienfalger fir einen Rund
Optimierung eines Linienfal
Werdnderung eines Linienfi
Optimierung eines Linienfol

A )
Datum: Name:

Der NXT Baustein mit Aktoren und Sensoren

Der NAT-Baustein ist ein
programmierbarer
Kleincomputer mit
o drei(3)
Ausgangen und
»  vier{4)
Eingangen

Im LEGO Mindstorms NAT Baukasten fiir Schulen
befinden sich

» drei(3) Motoren (Alktoren)

» und die folgenden Sensoren

Gerdus ch

FaAraArar.

@9

NXT-Roboter-Program m ierung — ® J. Stolze - 2007 -1-

= P—

] 4] 4 | W] bJrme ] o

/T]d

fit page _llﬂ il




Rahmenplane

= WP-Informatik
(Jg. 9-10)
= Robotersysteme

= Lernbereich NuT (HS)
(Jg. 7-8)
= Bewegung (2)
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Unterrichtsorganisation

= Vorlauf Robot Karol |

Datum: Name. a

Weitere Aufgaben:

3) ein LEGO-Roboter soll sich um 30° drehen. Speichere dieses Arbeitsergebnis
. l l l l unter 03 -90-name.nxc.

4.) Nun soll er ein Guadrat fahren. Benutze dazu eine Schieife. Infos dazu findest du
in der Programmbhilfe. Speichere dieses Arbeits ergebnis unter 0 d-guad-
name .nxc.

L}
&) Dein LEGO-Robotersoll 3 mal ein Quadrat fahren. Benwize dazu die Repeat
Schleife (siche Vorlagenfenster). Speichere dieses Arbeisergebnis unter 05-3xd-

name.nxc.

G.) Nun saoll er eine Spirale fahren. Entwickle zuerst eine Vorgehensweise auf Papier
und disk utiere sie mit deinen Machbarn, bevar du dein Programm schreibst.
Speichere das Arbeitsergebnis unter 06-gpiral-name.nxc.

[
. 7.) Riiste deinen LEGO-Roboter mit dem Ultraschallsensor aus. Ersall
n n » solange geradeaus fahren, bis er direkt wor einem Gegenstand steht,

» dannstoppen und

u u » einem Ton von sich geben.
I I I I ‘ l | I I I ra | l e Speichere das Arbeftsergebnis unter 07-8 top-name.nxc.

8.) Jetzt brauchen wir den Gerduschsensor. Pragrammiere deinen Roboter so, dass
er

® Zzundchst mach vorne fihrt,
[ ] » beiginem lauten Gerdusch aber immer
= Checkliste
s 1 Sekunde riickwirts fahrt,
» sichzufallsgestevert nach links oder rechts dreht und
# dann wieder nach vorne fahrt und
» wieder diese Prozedur von vorne beginnt (D auers chleife)

. KO I I l p I eXe Speichere das Arbeitsergebnis unter 08-laut-name.nxc.

9.) Lasse deinen LEGO-Roboter mindestens 10 Sekunden langtanzen und Musik
spielen. Hier darfst du deiner Kreativitit freien Lauf lassen... ;-). Speichere das
Arbeitsergebnis unter 09-tanz-name. nxc.

Aufgabenstellungen

plus 3 Zeichen fir die Endung lang sein!

(Te a m a rb e it) NXT-Roboter Program mierung ~ @ J. Stolze - 2007 - 14-




Komplexere Aufgabenstellungen

Linienfolger fur...

= Rundkurse
= Zick-Zack-Kurse

Optimierungen
= Algorithmus

= automatische
Zeitmessung




Erfahrungen

Alternative Arbeitsumgebunc

[ B | n [ B |
... fur Linux und fur
| |
WI n d OWS = rhomehugo/datenfdownloads/scite/NXcsource/Mxc-uebungen/ IZ=rind=name:nxc = scijE
| |

Datei Bearbeiten Suchen Ansicht Extras Optionen Sprache Fenster Hilfe

DEBEX ae XDD RAJARKR BT

‘ 12-rund-name.nxc ‘

u fhomejhugo/daten/downloads/scite/nxc-source/nxc-uebungen/12-rund-name.nxc
SCI I E 18 #define GRENZE 45
16 #define GRENZEZUSILBER 70

17 #define SPEED_LOW 40

18 #define SPEED_FAST &0

19

20 /7 Variablen

21 long startzeit, fahrzeit;
22 int licht = ©;

[»

23

24 sub display()

25 [Hi

34 task main ()

35 4 =
36 // Vorbereitungen

37 SetSensorLight(IN_3);

38 startzeit = CurrentTick();

38 on

40 onFwd(OUT_BC, 100);

41 Wait(z00);

42 |
A= whila { 11rht GEELMTZETLISTI BEE ) Nl

(4] | [+]

= nbc -T=NXT -0=12-rund-name.rxe 12-rund-name. nxc

=Exit code: O

=MN¥TRC -a 00:16:53:03:9B8:3F -W 12-rund-name.rxe

¢ %% Writing File =12-rund-name.rxe= on NXT ]
File <12-rund-name.rxe> deleted from NXT

i File: =1Z-rund-name.rxe= Size: 1082
Fila rittan Ciza=10R82 hutac

| | [+]
39:7 12-rund-name.nxc : - INS (LF)

(4]




Erfahrungen

Installation & Speicherbedarf

Installationsprobleme unter Windows XP um
Schulnetz bei BricxCC und SciTE (Rechte —
losbar)

Das Update der grafischen Programmier-
umgebung verringert den Speicherbedartf
(V1 :V1.1: NXC = 12kb : 6kb : 1,2 kb)

Die grafische Programmierumgebung ist

Ressourcen fressend
(min. 512 MB bel Version 1.1)



Erfahrungen - Kommunikation

= Die USB-Ubertragung geht ungleich stabiler
und schneller als die Infrarotubertragung bei

den alten LEGO-RCX-Bausteinen — die Losung
fur die Schule!

= Bel Bluetooth gibt es Installations- und tlws.
Kontaktprobleme. Die Ubertragung ist tlws.
ungleich langsamer (z.B. bei Bricxcc) als bei
USB-Kopplung.




Erfahrungen — Roboterbau

= zeitaufwandig (min.
25 Minuten)

= Kreativitat
eingeschrankt
(LEGO Technik)

= sehr stabil

= sehr hohe
Wiederholgenauigkeit



Erfahrungen - Lichtsensor

Die Lichtsensoren
verhalten sich leider
nicht gleich unter

gleichen Bedingungen

(schwarz/weild/silber)



Ausklang

Fragen?

Weitere Infos unter...

http://gesamtschule-eppendorf.de/material/informatik/nxt/unterricht-mit-nxt.html
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